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Contexte

• Fortes attentes par la communauté des impacts de données climatiques

régionales ’robustes’ (Boulard et al. 2017) ;

• Besoins de run d’ensemble pour évaluer les incertitudes climatiques ;

• Runs d’ensemble régionaux sont très coûteux à fine résolution (10-20km) ;

• Mise en commun des simulations de di�érents groupes via l’initiative

internationale Cordex ;

Objectif

Tester la possibilité de simuler le climat fine résolution (12km) du domaine

EuroCordex sur une nouvelle grappe de serveurs du méso-Centre de Calcul de

l’Université de Bourgogne.
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Initiative EuroCordex

Régionalisation dynamique du climat T. Castel 3 / 13



Contexte et objectif Régionalisation climatique Expérience numérique conduite Conclusions Références

Climat du global au régional
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Climat du global au régional
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Désagrégation dynamique : principe de la descente

d’échelle

Température pour l'ensemble du globe (résolution ~ 130 km)
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• La descente d’échelle limite l’extension géographique de la zone où le climat

est simulé ;
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Désagrégation dynamique : principe de la descente

d’échelle

Température ré-analysée comme conditions initiales pour ARW/WRF
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• La descente d’échelle limite l’extension géographique de la zone où le climat

est simulé ;
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Désagrégation dynamique : principe de la descente

d’échelle

Température simulée par WRF comme conditions aux limites du Domaine 2 
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• La descente d’échelle limite l’extension géographique de la zone où le climat

est simulé ;
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Désagrégation dynamique : principe de la descente

d’échelle

Température simulée par WRF pour le Domaine 2 (résolution : 12km)
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• La descente d’échelle limite l’extension géographique de la zone où le climat

est simulé ;
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Modèle climatique régional ARW/WRF (Skamarock et al. 2008)
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Configuration des simulations

2 domaines 1 domaine

Simulation
Résolution 48km / 12km 12km

Durée 1979-2016 1979 -2016
Pas de temps itération 240s/60s 60s

Dimension de la grille
Est-Ouest 109 / 93 619
Nord-Sud 106 / 89 504
Vertical 60 51

Total points de grille 693240 / 496620 15910776

Fichiers gen.
wrfout 6h 6h

wrfhsurf 1h 1h
wrfxtrm 24h 24h
wrfpress 6h 6h

Fichiers gen : I/O asynchrone (4*3 ou 6*4 coeurs dédiés)

CCUB : caractéristiqes matérielles

Cluster Caractéristiques
Nombre de noeuds 52
Processeurs Intel Xeon Gold 6126 @ 2.60GHz (2P, 12C/P)
Nombre de coeurs 1248
RAM/noeuds 96 Go
Puissance crête 100 TFlops en double précision
Consommation élec. en production 22kWh
Interconnexion Intel Omnipath 100Gbit/s
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• EuroCordex : climat mieux résolu sur un plus grand espace géographique ;

• Configuration 2 domaines : input -> 500Go et output -> 2To ;

• Configuration EuroCordex : input -> 6To et output -> 31To
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Configuration 2 domaines : performance relative

Cores

Sp
ee
dU

p

●

●

●

●

48 72 96 120

1
2

3
4

EuroCordex : performance relative

Cores

Sp
ee
dU

p

●

●

●

●

●

●

192 528 720 1056 1248
1.
00

2.
75

3.
75

5.
50

6.
50

• Configuration 2 domaines : ƒ 55000 heures de calcul ;

• Configuration EuroCordex : ƒ 342000 heures de calcul ;
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Comparaison préliminaire

• Similarité à l’échelle annuelle et forte variabilité à l’échelle journalière ;
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Conclusions

• Meilleure scalabilité avec le domaine EuroCordex ;

• EuroCordex : 6 fois plus de temps calcul pour 13 fois plus de points de grille ;

• Le méso-centre CCUB de l’université de Bourgogne o�re la possibilité de

régionaliser à fine résolution l’ensemble du domaine EuroCordex ;

• Nécessité d’avoir des capacités de stockage et de bonnes performances d’accès

sur les données pour les post-traitements ;

Perspectives

• Comparaison fine entre jeux de simulation et avec les données d’analyse

Safran-Isba-Modcou de Météo-France ;

• Evaluer l’apport du guidage (nudging) ;
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Merci de votre attention
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